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Modelovaci jazyk YANG

Opakovani z IT 13.1
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YANG

Jazyk YANG gpsaner

. Yet Another Next Generation* modeling language (RFC 6020)
e XML encoding (JSON)

@ konfiguracni vs. stavova data
e data vs. NETCONF operace (a notifikace)
@ prehlednost a Citelnost (pro ¢lovéka)

@ rozsiritelnost

Guidelines for Authors of YANG Data Models (RFC 6087)
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YANG

Jazyk YANG gpsaner

. Yet Another Next Generation* modeling language (RFC 6020)
e XML encoding (JSON)
@ konfiguracni vs. stavova data
e data vs. NETCONF operace (a notifikace)
@ prehlednost a Citelnost (pro ¢lovéka)
]

rozsifitelnost

Guidelines for Authors of YANG Data Models (RFC 6087)

Zakladni datové modely

@ hlavni systémové parametry (&as, DNS resolver, uzivatelé)
@ sitova rozhrani véetné konfigurace IP

@ smérovani
e SNMP
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YANG tools

a#CESNET

Nastroje pro praci s jazykem YANG

Co mizu pouzit, kdyz musim pracovat s YANGem?
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YANG tools

YANG editory :

@ Zvyraznéni syntaxe pro Vim, Emacs
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YANG tools

YANG editory :

@ Zvyraznéni syntaxe pro Vim, Emacs

komeréni produkty

e MasterYANG (SegueSoft)
e Visual YANG Designer (MG-SOFT)
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YANG tools
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Validace a transformace |

pyang
@ pyang.googlecode.com
@ YANG generator/transformator/validator
@ Moznost tvorby vlastnich vystupnich plugini
@ TreeOutput:

module: ietf-system
+--rw system

+--rw contact? string
+--rw name? string
+--rw location? string
+--ro platform

+--ro os-name? string

|

| +--ro os-release? string
| +--ro os-version? string
|
|

+--ro machine? string

+--ro nodename? string
+--rw clock
| +--ro current-datetime? yang:date-and-time
|  +--ro boot-datetime? yang:date-and-time
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https://code.google.com/p/pyang/

YANG tools
9

Validace a transformace |

yangbuilder

@ prevod z Groovy do YANGu
@ bitbucket.org/novakmi/yangbuilder
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https://bitbucket.org/novakmi/yangbuilder

YANG tools
9

Knihovny

Java

e YANG Tools (sou¢ast OpenDaylight)

C/C++

Python

o (pyang)
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NETCONF
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Protokol NETCONF

Opakovani z IT 13.1
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NETCONF

Protokol NETCONF s&ceswET

e Konfiguraéni protokol typu klient-server. (RFC 6241)
@ Rozsititelna sada operaci.

@ Obsah definovan pomoci datovych modeld (YANG) a
uchovavan v udlozistich (datastores)

~

Obsah @ konfiguracni a stavova data

Operace @ manipulace s Glozisti a konfiguracnimi daty

Zprévy e vrstva RPC (pozadavky/odpovédi)

AN

Transport | © SSH (RFC 6242) nebo TLS (RFC 5539)

ll ('4 | lio dli
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Capabilities

a#CESNET

Rozsiteni protokolu NETCONF

NETCONF Capabilities
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Capabilities
9

Notifikace

klient server

asynchronni dorucovani zprav (RFC 5277)

qlello;

LX\e\’X(W

@ oznamovani udalosti

ALY TN
\ déleni udalosti do jednotlivych streami

@ real-time vs. historie

©
o
=,
\

[

problém s ukonéenim prijmu notifikaci
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Capabilities

S»ECESNET

e RFC 6536

@ omezeni pristupu uzivateli k . ..

operacim (RPC)

e jednotlivym datovym elementim

notifikacim

@ samostatnd prava pro ...

vytvareni
Cteni
modifikace
mazani

v s

provadéni

@ moznost provazani se systémovymi uzivateli

Radek Krejéi
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Capabilities

Validace E

@ kontrola konfiguracnich dat
e po syntaktické

e i sémantické strance

NETCONF a YANG pohledem vyvojare 30. 11. 2013, Praha



Capabilities

Validace

@ kontrola konfiguracnich dat
e po syntaktické

e i sémantické strance

@ problém s dostupnosti YANG parseru

o v C Ize obejit pomoci validace RelaxNG schématu v libxml2 a
pouzitim Schematronu pomoci libxslt
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NETCONF tools
b
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Implementace protokolu NETCONF
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NETCONF tools

NETCONF architektura %-;m&ﬁ

NETCONF ‘ &
server /‘
A
uzivatelské [NETCONF| (NETCONF
rozhrani agent agent

SSH Subsystem

NETCONF 4
client S SSiy — »| SSH server

\/\,—)
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NETCONF tools
b

Dostupné (open-source) implementace gpesner
"]
]
]
]
]
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libnetconf/Netopeer (C) — knihovna, server, klient
ncclient (Python) — klient

net-netconf (Ruby) — klient

NetconfX (Java) — klient

Yuma klony (C) — klient, server (OpenYuma, yumal23)




libnetconf
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Q}CESNET

Implementace protokolu NETCONF pro GNU/Linux
libnetconf.googlecode.com
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https://code.google.com/p/libnetconf/

libnetconf

Motivace

»Nechme vyvojare pouzivat NETCONF, aniz by detailné znali jeho
pravidla.” J
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libnetconf
Motivace

»Nechme vyvojare pouzivat NETCONF, aniz by detailné znali jeho
pravidla.” J

Pro management systém potiebuji:

e odesilat/pfijimat konfigura¢ni data do/ze zafizeni

@ prijimat notifikace
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libnetconf
Motivace

»Nechme vyvojare pouzivat NETCONF, aniz by detailné znali jeho
pravidla.” J

Pro management systém potiebuji:

e odesilat/pfijimat konfigura¢ni data do/ze zafizeni

@ prijimat notifikace

Pro spravu zafizeni potrebuji:
@ dostat data, podle kterych mam zafizeni nakonfigurovat

@ mit moznost oznamovat udalosti
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libnetconf
libnetconf

»Platforma pro vyvoj Network Management Systémii a serverovych
zarizeni a aplikaci s podporou protokolu NETCONF.* J

NETCONF ‘
server
—
A
uzivatelské [NETCONF| (NETCONF
rozhrani agent agent
SSH Subsystem
NETCONF SSH /
client S — » SSH server
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libnetconf
libnetconf — klient

libnetconf

libssh2
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libnetconf

libnetconf — server

=0

device
manager

SSH server
[ libnetconf J
E\

o
E(

g)r(

(D<

libnetconf

—— SSH —~

Subsystem
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libnetconf
libnetconf

aktualné verze 0.6

NETCONF v1.0 avl.1

Ve

podpora validace, notifikaci, fizeni pristupu a dalSich rozsireni

@ ovéreno pti NETCONF Interoperability Testing v ramci IETF
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Netopeer

Sada aplikaci' s podporou protokolu NETCONF

netopeer.googlecode.com

Netopeer
9

&CESNET
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https://code.google.com/p/netopeer/

Netopeer
(9

Netopeer aplikace | gomsneT

netopeer-cli

o NETCONF klient z pfikazové radky
@ plvodné testovaci klient libnetconfu

@ snaha o maximalni jednoduchost Ul

netopeer-server-sl

@ testovaci server libnetconfu
e funguje jako SSH Subsystem

@ jednoduchost kédu — ukazka pouziti libnetconfu
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Netopeer

Netopeer aplikace Il gomsneT

netopeer-server

@ dospély NETCONF server

@ aplikace pIné vyuzivajici libnetconf transAPI

libnetconf Ulozisté :

agent

5] libnetconf
J c
sit b netopeer-server
Y T
a libnetconf

libnetconf

o — o

= 6
N— 5 g 5
Subsystem AZ L
s

-,
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Netopeer
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Netopeer aplikace Il emenet

netopeer-webGUI

o uzivatelsky privétivy a univerzalni NETCONF klient

@ prvni verejna verze dostupna béhem nasledujicich tydni

Web GUI
(PHP, Sympfony)

Apache modul

libnetconf

libssh2
P)

network
SSH server SSH server

NETCONF NETCONF
server server
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