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ZaloZen 1996 vysokymi $kolami a AV CR jako
zajmove sdruzeni pravnickych osob

Provozuje:

Narodni sit pro vyzkum a vzdélavani (NREN)
CESNET?2

Experimentalni prostredi CzechLight




Sit CESNET?2

\ 4 Vd

Transportni vrstva pouziva DWDM

Postavena na MPLS

Poskytuje pripojenym organizacim (z hlediska
transportu):

[Pv4 unicast/multicast
IPv6 unicast/multicast
L2 propoje (EOMPLYS)
L1 propoje (DWDM)




Sit CESNET?2 - DWDM

@ P smérovac == DWDM + ROADM
O PEsmérova¢ = CLA DWDM
Déin O CEprepinat  —— 10GE LAN PHY
, ' Liberec @ CBF uzel — 16bs
GEANT2 GEANT2 1viak
P > © ROADM OIN
PIONIER
ﬂ“’b Hradec Kraloveé

_Ofindiichiv Hradec
Ceské Budéjovice

O ACOnet




Sit CESNET2 - IP
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Sit CESNET?2 a IPv6

Maly prehled

1999 testovaci IPv0 sit
2004 provozni IPv6 unicast
2007 provozni IPv6 multicast

2010 zalozeni pracovni skupiny pro IPv6 viz.: http://www.cesnet.cz/ipv6/wg/

Internetova konektivita

Telia - tranzitni konektivita

NIX (32 x IPv6 peer vs. 144 x IPv4)
GEANT, SANET/SIX, VIX

AMSIX (45 x IPv6 peer vs. 111 x IPv4 peer)




Hardware

CRS-1/16

Cisco 7600

Catalyst 3750/3560(E), 4900M
ASR1000

DWDM

CLA viz.: http://czechlight.cesnet.cz
ONS 15454




Smerovaci protokoly

Intern1 smerovacl protokoly
OSPEFv2, OSPEFv3

Externi smerovacl protokoly
MP-BGP (AFI1/2)




OSPFVv2

Proc¢ OSPF a ne IS-IS?

prevazné-vazné pouze historické duvody

Jedna area
Pomala konvergence
Autentizace MD5




OSPFv3

Stejna topologie jako u OSPFv2
Obdobna konfigurace jako u OSPFv2
Nenl pouzita autentizace ani kryptovani

nedostupnost na nekterych zarizenich




iIBGP

Route Reflectory

MP-BGP

[Pv4 unicast/multicast (RPF), IPv6 unicast
(6PE)/multicast (RPF)

eBGP
tranzit, peering, pripojené organizace
stovky externich peeru
MP-BGP

[Pv4 unicast/multicast (RPF), IPv6 unicast/multicast




MPLS

Sit je rozdélena na P a PE
LDP je pouzito pro Sireni IGP labelu
OPE

Traffic engineering

pro kritické aplikace (gridove clustery)
pro IPv4/IPv6

L2VPN

pro vzdalenou L2 konektivitu
P?2P a VPLS




Tratfic Engineering

Pro dosazeni maximalni dostupnosti kritickych
aplikaci

Path Diversity
Fast Reroute




IPv4 unicast
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IPv4 multicast

PIM SM

Anycast RP
MSDP
SSM

MSDP pro Sifeni zdroju mezi RP, smérem k
pripojenym organizacim

Routing na P uzlech
MP-iBGP




IPv4 multicast
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IPv6 unicast - 6PE (RFC 4804)

Umoznuje prenaset IPv6 pakety pres existujicl IPv4
MPLS paterni sit

PE smérovace jsou ,,dual-stack”

Komunikace jednotlivych 6PE smérovacu probiha
pomocl MP-iBGP

OPE prida paketu pouze ,,dals1“ MPLS label
OPE neumi multicast




IPv6 unicast

IPv6 IPv6
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IPv6 multicast

Any-Source Multicast, Specific Source Multicast
Konektivita prostrednictvim site GEANT?
Staticky RP (Renater)

z historickych duvodu (M6Bone)
stale jsou ohlasovany nékteré sluzby

Embedded RP (RFC 3956)




IPv6 multicast
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Embedded RP
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Konvergence

OSPEFv2

timery (hello/dead)

BED

iSPF

Non-Stop Forwarding (with Stateful Switchover)

OSPFv3

timery (hello/dead)
Non-Stop Forwarding (with Stateful Switchover) -

probiha testovani

BFD - probiha testovani




Konvergence 2

BGP

timery
Next Hop Tracking

Non-Stop Forwarding (with Stateful Switchover)
graceful-restart




Z.abezpecenl

CoPP
MD5 (OSPF, BGP)
infrastructure ACL

LPTS (CRS-1)




Odkazy

http://www.cesnet.cz
http://czechlight.cesnet.cz
Pracovni skupina pro IPv6
http://www.cesnet.cz/ipv6/wg/
IPv6 multicast - technicka zprava

http://www.cesnet.cz/doc/techzpravy/2007/cesnet-ipv6-
multicast/
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