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Soucasny stav a vyvoj
IP provozu
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Vyvoj narustu provozu
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Celosvétovy narust IP provozu

http://www.cisco.com/en/US/netsol/ns827/networking solutions white papers list.html
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Bez video provozu se IP Provoz rezidentnich
zakazniku zdvojnasobi do roku 2012
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Budoucnost 40GE a 100GE
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Situace kolem 100GE?

1. Rada velkych SP tvrdi, ze by koupili 100GE
technologii, pokud by byla k dispozici nyni ... jaka je
ale realita?

2. Technologie musi byt standardizovana, spolehliva a
cenove prijatelna

3. Mala Cast trhu se zaCne rozvijet pokud cena 100GE
dosahne ceny 10 x 10GE

4. Stane se Siroce dostupna pokud dosahne ceny kolem
6,5 x ceny 10GE

5. Bude trvat vice nez 2 roky nez budou produkty, a
dalsi 2 roky nez cena klesne na prijatelnou hodnotu



Budoucnost 40G

1. 40G trh bude trvat jesté nékolik roku

2. Nasazeni 100GE ve vetsim méritku bude
pravdepodobne trvat 4-5 let podpobné jako 10G

3. Ocekava se, ze nakup 100G technolgie prekona 40G
v celkovych trzbach v letech 2013-15



-
Standardizacni skupiny pro 40/100GE

1.

IEEE 802.3ba with 40Gbps & 100Gbps Ethernet Task
Force — jsou zamereny na Ethernet

ITU Study Group (SG) 15 — je zamérfena na
Transportni technologie. Bude specifikovat mapovani
40GE a 100GE do OTN

Optical Interworking Forum (OIF) — tato
standardizaCni skupina bude definovat specifikaci pro
100GE DWDM interoperabilitu

Snahou standardizacnich skupin pro 40/100GE je
pouzit zkuSenosti z vyvoje 10GEu IEEE bude
definovat LAN rozhrani, ITU bude definovat
WAN/OTN rozhrani.



... .........L.
Casovy vyhled

1. V prosinci 2007 vznikla skupina — IEEE P802.3ba

2. Casovy plan pro tento projekt je az do &ervna 2010,
kdy se predpokla dokonceni standardu

3. Uvolnéné drafty IEEE 802.3ba Task Force:
Draft 1.0 — 1.fijna 2008
Draft 1.1 — 9.prosince 2008
Draft 1.2 — 10.unora 2009
Draft 2.0 — 12.bfezna 2009



T
Cile IEEE 802.3ba Task Force

1. Podpora full-duplex
2. Pouziti format Ethernet ramce 802.3

3. Zachovani minimalni a maximalni velikosti ramce
802.3 standardu

4. Podpora BER o velikosti 10 ~ 2 na urovni MAC/PLS
5. Poskytnuti vhodné podpory OTN
6. Podpora MAC datovych rychlosti 40 and 100 Gbit/s



Specifikace fyzicke vrstvy

Vzdalenost 40 Gigabit Ethernet | 100 Gigabit Ethernet
Min. 1 m pfes backplane 40GBASE-KR4
Min.10 m pfes médény kabel 40GBASE-CR4 100GBASE-CR10
Min. 100 m pfes OM3* MMF 40GBASE-SR4 100GBASE-SR10
Min. 10 km pfes SMF 40GBASE-LR4 100GBASE-LR4

Min. 40 km pres SMF 100GBASE-ER4



40/100GE Implementace

1. 100 m OMS3 planuje pouziti paralelnino kabelu
“ribbon” (40GBASE-SR4 a 100GBASE-SR10)

2. 1 m propojeni (backplane) planuje pouziti 4 pruht
(40GBASE-KR4)

3. 10 and 40 km 100G planuje pouziti 4 vinovych délek s
25G optikou (100GBASE-LR4 and 100GBASE-ER4)

4. 10 km 40G planuje pouziti 4 vinovych délek s 10G
optikou (40GBASE-LR4)*

* http://www.ieee802.org/3/ba/public/may08/index.htm




Dalsi nové technologie
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Technologie MPLS-TP

1.T-MPLS — projekt ukonCen v ITU-T, transportni feSeni prfesunuto do IETF*

2.MPLS-TP — Transport Profile for MPLS
Resi IETF: zaloZeno v dubnu 2008

4 existujici drafty — pozadavky a architektury, plus dalSich 20 souvisejicich
draftu

Existujici IETF pracovni skupiny — PWE3 and CCAMP

RFCs o¢ekavané béhem nékolika mésicu

3.MPLS-TP Architektura
Pfepinaci rovina MPLS s omezenimi
Architektura PWE3 pseudowire
Ridici rovina: Staticka nebo dynamicka (G-MPLS)
RozSifena funkcionalita OAM
OAM monitoruje a fidi redunadntni pfepinani (protection switching)

http://wiki.tools.ietf.org/misc/mpls-tp/




Kde nasadit MPLS-TP?

+ CPE a Pristupva sit - Carrier Ethernet agregace  Patefni sit

Agregaéni B JRTR :
‘zarizeni zafizeni ‘ :

i | S

IP./ MPLS

Patefni zafizeni

Redundance
zaloZzena na OAM

PWT-PE  PrimamiLSP H-VPLS Hub node

Carrier Ethernet feSeni nyni
Vysoka dostupnost: 50ms zotaveni mezi koncovymi zafizenimi
Vysoka integrace: vyuziti rychlych protokoll (napf. REP) kombinovany s MPLS agregaci a patere
Vysoce automatiizované: Dynamicka fidici rovina (smérovaci protokoly), automatizované sestaveni a zotaveni

Podpora vSech sluzeb: E-Line, E-Tree, E-LAN, patefni kvalita sluzeb, SLA management, OAM, Synchronni Ethernet

Kritika sou€asného feSeni
MPLS FRR je hodné slozita v kruhovych topologiich

Potfebuje jednotnou pfepinaci technologii mezi koncovymi zafizenimi, ale jasné oddéleni jednotlivych Casti sité
Resenim je MPLS-TP pro zjednodu$eni hraniénich zaFizeni
Pracuje s “hloupymi” CPE a pfistupovymi zafizenimi

Poskytuje stejnou dostupnost a funkcionalitu



Zaver

1. IP provoz roste
2. VIliv video provozu

3. 40G bude v nasledujicich letech
previadat

4. 100GE ocCekavany nastup v Sirsim
meritku za 3-5 let

5. MPLS-Transport Profile zpocCatku
v pristupove siti
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