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Adresy v internetovém protokolu verze 6 (ll)

Tento dil IPv6 seridlu Gzce navazuje na dil predchozi a proto si kratce shrneme jeho obsah. V
minulém dile jsme si popsali rozsah IPv6 adres, jejich zapis a rozdélili jsme si adresy do skupiny dle
zpUsobu adresovani. Ze skupiny individualnich adres jsme se vénovali IPv6 adrese zpétné smycky a
linkové lokalni adrese. Na zavér byly popsany metody k vytvoreni identifikatoru rozhrani a co
znamena identifikator zony. Nyni budeme pokracovat v popisu individualnich IPv6 adres a zaneme

hned tou nejzajimavéjsi pro komunikaci na Internetu a to globalni individualni adresou.

C-wrnetsh int ipvé show add

Rozhrani 1: Loopback Pseudo-Interface 1

Typ adresy Stav DAD Platna doba Zivota UprFed. doba Zivota Adresa
IpFednostihovana infinite infinite

Rozhrani 13: isatap.{BFBD3140-7DE4-4702-a7D9-C22023175063}

Tup adresy Stav DAD Platna doba Zzivota UprFed. doba Zivota Adresa
HepouZzivana infinite infinite fedD::Sefe-10.0.0.4& !13

Rozhrani 12: PrFipojeni k mistni sitix

adresy Stav DAD  Platnd doba z1uota UpiFed. doba Zivota Adresa

nostiovana infinite 1nf1nlte 20 H c3h 3164 fF5fFoffdS
IpFednostihovana infinite infinite feﬂﬂ..1c3h 316h Foff-ffd5diz

Rozhrani 11: Pfipojeni k mistni siti
Tup adresy Stav DAD Platna doba Zzivota UprFed. doba Zivota Adresa
dnostiovanabd21h15mias 6d21h15mibs 2001:1488:a000

leFejna UpFednostihovana infinite infinite 2001:1438:a000:-0: iﬂhd d5e
T UpFednostihovana infinite infinite fedD::J04d-d5%e5:65%30:edea¥1

Obr. Ukézka seznamu adres na klientském systému Windows 7.

Globalni individualni (2000::/3)

Nejvétsi ¢ast z IPv6 rozsahu zabiraji globalni individualni adresy. Zatim je pro né vyhrazen prefix 2000::/3,
ale v zasobé je jich mnohem vice. Globalni IPv6 adresa je ekvivalentem k vefejné IPv4 adrese, v budoucnu
budou vsichni na Internetu mezi sebou komunikovat pravé t€émito adresami. Globalni IPv6 adresa se sklada
z globalniho smérovaciho prefixu, identifikatoru podsité a identifikatoru sitového rozhrani. Zapis ,nativni*
globalni IPv6 adresy pak muze vypadat takto 2001:1488:a000:0:304d:d5e5:6534:edea.
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Napfiklad na Windows 7, ve vychozim nastaveni, se generuji k rozhrani hned dvé globalni adresy a to
docasna adresa s nahodnym identifikatorem a trvala adresa s nahodnym identifikatorem. DoCasna adresa
se pouziva pfi navazani spojeni do Internetu z dlvodu zaji$téni ,soukromi®, kazdych sedm dnuU se
vygeneruje nova. Naopak trvala adresa se neméni a Ize ji vyuzit jako fixni bod pro navazani komunikace z
venku nebo pro zaznam do DNS. Docasné adresy se daji volitelné vypnout, pak by se pro veskerou
komunikaci pouzila ,trvala“ adresa. Obdobné Ize vypnout i generovani nahodnych identifikator(i, misto nich

by se pak pouZil EUI-64 modifikovany format, o kterém jsme psali v minulém dile.

Nespecifikovana individualni adresa (::/128)

Format zapisu: 0:0:0:0:0:0:0:0 nebo zkracené ,:“. Pouziva se jako zdrojova adresa v pfipadech, kdy
sitovému rozhrani je$té nebyla pfifazena vlastni IPv6 adresa. Tato situace napfiklad nastane pfi detekci
duplicitnich adres (DAD).

IPv4-mapované adresy (::FFFF:0:0/96)

Pouziva format adresy: ::ffff:A:B, kde A:B je hexadecimalni zapis IPv4 adresy nebo :ffff:.w.x.y.z, kde w.x.y.z

je dekadicky zapis IPv4 adresy.

Napfiklad pro adresu 192.0.2.128 odpovida IPv4-mapovana IPv6 adresa bud :ffff:c000:280 nebo
::ffff:192.0.2.128.

IPv4-mapovana adresa neni pfifazena 2adnému sitovému rozhrani, jeji pouZiti je Cisté interni zaleZitost
systému, ktery ma jak IPv4, tak IPv6 adresu. Pokud takovyto systém provozuje serverovou aplikaci, ktera je
napsana pouze pro IPv6 a potfebuje obslouzit i pozadavky IPv4 klient, provede systém konverzi IPv4
adresy na IPv6 adresu (IPv4-mapovanou) a pfeda ji aplikaci. Pro odpovéd je adresa prevedena zpét na
IPv4. Z toho dlvodu se s touto adresou miizeme setkat snad jen v zaznamech dané aplikace. Na nékterych
operacnich systémech muze byt podpora IPv4-mapovanych adres z divodu bezpec¢nosti vypnuta a pokud

je aktivni, da se volitelné vypnout.

Unikatni lokalni (fc00::/7)

Unikatni lokalni adresy, jsou obdobou privatnich IPv4 adres. PouZit by se mé&ly pouze v ramci privatni sité
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dané organizace, propagace do vefejného Internetu by méla byt potlaCena. Tato adresa neni zatim bézné k
vidéni, ale ma své uziti ve specifickych pfipadech. Unikatni lokalni IPv6 adresa muze vypadat takto
fd29:18ed:2b8f:4::12/64, kde ,fd“ oznaluje unikatni lokalni adresu a spolu s 40bitovym nahodné
vygenerovanym globalnim identifikdtorem ,29:18ed:2b8f“ tvofi standardni /48 bitovy globalni smérovaci
prefix. Dale je identifikator podsité ,4“ a kone¢né ,:0:0:0:12" je manudlné pfifazeny identifikator sitového

rozhrani.

Adresy vyhrazené pro tunelovani

Tunelovani je formou pfechodového mechanismu, ktera umoznuje pocitatim komunikovat protokolem IPv6
i pfes IPv4 Cast Internetu. Jinak fe€eno, tunelovani Ize vyuzit v pfipadech, kdy poskytovatel Internetu
nepodporuje IPv6, ale uzivatel potfebuje pfistoupit k Internetové sluzbé dostupné pouze po IPv6. Znakem
automatickych metod tunelovani je, Ze jejich IPv6 adresy vzdy néjakym zpusobem vychazeji z pouzivané
IPv4 adresy. Tunelovani se budeme podrobnéji vénovat v dalSim dile IPv6 seridlu. Nyni v8ak prozradime,
Ze mnozi uZivatelé Windows maji tunelovani automaticky aktivni. Jedna se o Teredo tunelovani. Teredo
adresu pozname podle prefixu 2001::/32, jinak feeno zacina na ,2001:0:“. Dal$i tunelovaci metoda, ktera

se na systémech Windows mlze automaticky aktivovat je 6to4 nebo ISATAP.

Adresami pro tunelovani jsme ukoncili popis IPv6 individualnich adres, dale nas Cekaji adresy skupinové a

vybéroveé.

Skupinové
Skupinové adresy jsou pro fadny chod IPv6 velmi dilezité. Slouzi napfiklad k zjisténi parametr( sité,
linkové adresy souseda, detekce duplicitnich adres, atd. Jejich kompletni seznam je spravovan na této

adrese http://www.iana.org/assignments/ipv6-multicast-addresses, my se vSak budeme vénovat jen
nékolika z nich.

ff02::1
Skupinova adresa pro vSechny hosty, nahrazuje IPv4 vSesmérovou adresu (broadcast). Dotazem na tuto
adresu Ize ziskat pfehled o dostupnych stanicich na lokalni siti, dale ji pouzivd smérovac pro své pravidelné

ohlaSovani.
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ff02::2
Skupinova adresa, na které poslouchaji vSechny smérovace v lokalni siti. Na tuto adresu se posila ,vyzva

smérovadi® pfi pozadavku na autokonfiguraci.

ff02::1:2

Skupinova adresa pro vSechny DHCP servery na lokalni siti.

ff02:0:0:0:0:1:ff00::/104

Skupinova adresa pro vyzyvany uzel (Solicited-Node) se pouziva pro zjistovani fyzické (MAC) adresy

souseda. Adresa se sklada z vySe uvedeného prefixu a poslednich 24 bitl IPv6 adresy hledané stanice.

Vybérové adresy

Maji stejny format zépisu jako globalni individualni IPv6 adresy. Na Internetu se s nimi pfevazné setkdme
pouze u DNS server(. V ramci lokalni sité je vSak u IPv6 vyhrazena jedna specialni vybérova adresa pro
smérovace. Ta se li§i od globalni IPv6 adresy pouze v identifikatoru rozhrani, kde jsou samé nuly. Takze
pokud ma stanice globalni adresu 2001:db8:ac14:20:224:81ff:fe26:3273/64, bude vybérova adresa pro
lokalni smérovace 2001:db8:ac14:20::.

Timto dvoudilnym ¢lankem jsme popsali zakladni rozdéleni IPv6 adres, jejich zapis a uziti. Nasledujici dil

IPv6 seridlu bude vénovan pfechodovym mechanismim.
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